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แบบเสนอผลงานสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่
ประจำปีการศึกษา  2557

ประเภทที่ 1
สิ่งประดิษฐ์เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต

เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์







วิทยาลัย…เกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช
            อาชีวศึกษาจังหวัด...นครศรีธรรมราช.. 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ



            แบบเสนอผลงานสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่  สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
การประกวดสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่  ประจำปีการศึกษา  2557

1. ชื่อผลงานสิ่งประดิษฐ์……เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์....

1. ประเภทผลงาน สิ่งประดิษฐ์เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต

1. วิทยาลัย…เกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช…อาชีวศึกษาจังหวัด...นครศรีธรรมราช....
	ที่ตั้งเลขที่..244....ตำบลช้างกลาง....อำเภอ.....ช้างกลาง....จังหวัด…นครศรีธรรมราช…

1. ชื่อผู้ประดิษฐ์
        1. นาย อภิสิทธิ์    สดศรี		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 3 (หัวหน้า)               
        2. นาย สามารถ   ศรีขาว		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 2                
        3. นาย สหรัฐ      แสงอุ่น		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 2                
        4. นาย พิพัฒน์    เจริญ		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 1                

1. ชื่อที่ปรึกษา
  1. ...นายสุธิชัย    ชัยสิทธิ์.. ตำแหน่ง…ครูพนักงานราชการ….สาขาวิชา...ช่างกลเกษตร...เบอร์มือถือ...                                                                                                                           0898723838..( หัวหน้า)
 2....นายชัยพร   ถูกต้อง.....  ตำแหน่ง…ครูชำนาญการ… .สาขาวิชา.....ช่างกลเกษตร.เบอร์มือถือ....0872696386....

1. ภาพผลงานสิ่งประดิษฐ์
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1. บทคัดย่อ
           รถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์เมื่อยางแบบขณะขับขี่หรือจอดรถทิ้งไว้แล้วเกิดยางแบบผู้ขับจำเป็นต้องสูบลมเติมลมรถเพื่อให้รถสามารถเคลื่อนที่ได้ก่อนถึงร้านซ่อมหรือศูนย์บริการการแก้ปัญหาโดยมากมักใช้สูบลมแบบใช้แรงคนโยกด้วยมือหรือใช้เท้าเหยียบทำให้ผู้ใช้งานเหนื่อยยากในการเติมลมรถโดยเฉพาะผู้หญิง ผู้ผลิตจึงคิดผลิตเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ โดยใช้พลังงานไฟฟ้าในรถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์ 12 โวท์ ( v ) เติมได้ง่ายไม่ยุ่งยากเหมาะสำหรับการใช้งานทั้งผู้ขับรถชายและหญิงเมื่อเกิดยางแบบหรือลมอ่อนระหว่างการเดินทาง

1. ข้อมูลทั่วไป
7. ลักษณะทั่วไป
       เป็นผลงานสิ่งประดิษฐ์ที่คิดค้นขึ้นใหม่                  
   เป็นผลงานสิ่งประดิษฐ์ที่พัฒนาหรือปรับปรุงแก้ไขใหม่         
    รายการที่พัฒนาหรือปรับปรุงเพิ่มเติมจากของเดิม
7. แบบร่าง
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ที่มาของการประดิษฐ์                                                                                                               

                      รถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์เมื่อยางแบบขณะขับขี่หรือจอดรถทิ้งไว้แล้วเกิดยางแบบผู้ขับจำเป็นต้องสูบลมเติมลมรถเพื่อให้รถสามารถเคลื่อนที่ได้ก่อนถึงร้านซ่อมหรือศูนย์บริการการแก้ปัญหาโดยมากมักใช้สูบลมแบบใช้แรงคนโยกด้วยมือหรือใช้เท้าเหยียบทำให้ผู้ใช้งานเหนื่อยยากในการเติมลมรถโดยเฉพาะผู้หญิง ผู้ผลิตจึงคิดผลิตเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ โดยใช้พลังงานไฟฟ้าในรถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์ 12 โวท์ ( v ) เติมได้ง่ายไม่ยุ่งยากเหมาะสำหรับการใช้งานทั้งผู้ขับรถชายและหญิงเมื่อเกิดยางแบบหรือลมอ่อนระหว่างการเดินทาง

1. ทฤษฎี/หลักวิชาการที่นำมาใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น
	ใช้มอเตอร์ดีซี 12 โวท์ เป็นตัวต้นกำลังขับปั้มลมโดยมอเตอร์รับกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์ ตัวปั้มลมที่ทำหน้าผลิตแรงลมทำจะเครื่องยนต์ตัดหญ้าสะพายหลังขนาด 3 แรงม้าดัดแปลงมาเป็นตัวปั้มลม เมื่อมอเตอร์ดีซีหมุนจากขับปั้มลมให้อัดแรงดันลมเข้าหม้อพักลมเพื่อสร้างแรงดันลมให้แรงดันลมมีความดันลมมากขึ้นเพื่อจะปล่อยลมอัดเข้าเติมล้อยางรถยนต์ หรือ มอเตอร์ไซค์  ล้อยางต่างๆที่ต้องการเติมลมยาง

1. วัตถุประสงค์ในการจัดทำสิ่งประดิษฐ์
	11.1 เพื่อ……สร้างปั้มลมประจำในรถยนต์…………………
	11.2 เพื่อ……ทดสอบประสิทธิภาพปั้มลมประจำในรถยนต์… 
	



12.  คุณสมบัติหรือคุณลักษณะเฉพาะของผลงานสิ่งประดิษฐ์
                -  เป็นปั้มลมประจำในรถยนต์ขนาดเล็กมีน้ำหนักเบาเหมาะสมเป็นเครื่องมือประจำรถยนต์แก้ปัญหายามล้อยางรถยนต์ลมอ่อนหรือยางแบบ หรือใช้เปล่าฝุ่นละอองในรถยนต์ได้  โดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ขนาดกำลังไฟฟ้า 12 โวท์  สามารถต่อไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์และแบตเตอรี่รถมอเตอร์ไซค์ 

13.  ขั้นตอนการทำงานของผลงานสิ่งประดิษฐ์

       1. ใช้กระแสไฟฟ้า (DC)  12 V ระบบไฟ จากแบตเตอรี่รถยนต์และแบตเตอรี่รถมอเตอร์ไซค์ 
       2. จ่ายไฟฟ้าเข้ามอเตอร์ดีซี 12 โวท์ ขับปั้มลมให้หมุนผลิตลมอัดเข้าหม้อพักลมเพื่อเก็บรักษาแรงดัน
       3. แล้วปล่อยลมจากหม้อพักลมผ่านเกจวัดลมและวาล์วเพื่อเติมลมล้อยางรถยนต์ลมอ่อนหรือยางแบบ 
 
14.	 ประโยชน์และคุณค่าของผลงานสิ่งประดิษฐ์ที่สามารถส่งเสริมและสนับสนุนการประกอบอาชีพ

  1  เพื่อประหยัดพลังงานแรงงานความเหนื่อยล้า ในการเติมลมรถ
  2 สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าในรถยนต์ให้เกิดประโยชน์ในด้านทางกล
  3 สามารถเคลื่อนย้ายใช้งานติดตั้งสะดวก
  4 เหมาะกับบุคคลที่ขับรถเดินทางทั้งผู้ชายและผู้หญิงเพื่อแก้ปัญหายามฉุกเฉิน
        5 เป็นเครื่องที่แก้ปัญหาขณะที่ยางรถยนต์อ่อนขณะการเดินทางโดยใช้ไฟฟ้าในรถยนต์เป็นพลังงาน
        6  เหมาะเป็นเครื่องมือประจำรถยนต์ที่ทันสมัย
 









15 วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น

	ที่
	รายการ
	จำนวน
	หน่วยนับ
	จำนวนเงิน

	๑.
	ไดโอดแบบ DC 12 V.
	๒ 
	ตัว
	๕๐๐

	๒.
	เหล็กกล่อง 2” x 1” หนา 1.5 mm
	๑
	ชุด
	๕๐๐

	๓
	เหล็กกล่อง 2” x 1” หนา 1.5 mm  
	๑
	เส้น
	๖๐๐

	๔.
	เหล็กแผ่นหนา 1mm
	๑
	แผ่น
	๔๐๐

	๕.
	มอเตอร์ดีซีขนาด 1/3 แรงม้า 
	๑
	เส้น
	๑๕๐๐

	๖.
	เหล็กกล่องสแตนเลส  
	๑
	ตัว
	๑๐๐๐

	๗.
	หลอด LED 12V.   และ สวิทช์ไฟควบคุมสวิทช์(power)
	๑
	ตัว
	๕๐๐

	
	รวมราคาค่าวัสดุ
	๕,๐๐๐



16 งบประมาณที่ใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น
0. จำนวน…5,000…บาท
0.  แหล่งงบประมาณที่ได้รับ

  งบประมาณสิ่งประดิษฐ์ 	 เงินรายได้สถานศึกษา	 เงินอุดหนุน	 อื่น ๆ....


17 ลงนามผู้ร่วมประดิษฐ์คิดค้น

				1.  …………………………………………..ผู้ประดิษฐ์
				     (…นาย อภิสิทธิ์    สดศรี...)
				2.  …………………………………………..ผู้ประดิษฐ์
				     (...นาย สามารถ   ศรีขาว)	
				3.  …………………………………………..ผู้ประดิษฐ์ 
				     (..นาย สหรัฐ      แสงอุ่น...)	
				4.  …………………………………………..ผู้ประดิษฐ์ 
				     (. นาย พิพัฒน์    เจริญ…)	
				
				



18 . ลงนามครูที่ปรึกษา
1. ………………………………………
(นายสุธิชัย     ชัยสิทธิ์.)
				ตำแหน่ง…ครูพนักงานราชการ…


1. ………………………………………
(นายชัยพร    ถูกต้อง .)
				ตำแหน่ง…ครูชำนาญการ…

19. คำรับรองของหัวหน้าสถานศึกษา
	ขอรับรองว่าสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่  ชื่อผลงาน.......เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์….
เป็นผลงานสิ่งประดิษฐ์ของนักเรียนนักศึกษาวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช.ที่มีรายนามข้างต้นจริง


							     ลงชื่อ
								         ( นายวิศวะ      คงแก้ว )
					           ผู้อำนวยการวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช
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รายงานวิจัยสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่
ประจำปีการศึกษา  2557

ประเภทที่ 1
สิ่งประดิษฐ์เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิต

เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์
 




วิทยาลัย…เกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช
            อาชีวศึกษาจังหวัด...นครศรีธรรมราช.. 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ




บทคัดย่อ
      
                


รถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์เมื่อยางแบบขณะขับขี่หรือจอดรถทิ้งไว้แล้วเกิดยางแบบผู้ขับจำเป็นต้องสูบลมเติมลมรถเพื่อให้รถสามารถเคลื่อนที่ได้ก่อนถึงร้านซ่อมหรือศูนย์บริการการแก้ปัญหาโดยมากมักใช้สูบลมแบบใช้แรงคนโยกด้วยมือหรือใช้เท้าเหยียบทำให้ผู้ใช้งานเหนื่อยยากในการเติมลมรถโดยเฉพาะผู้หญิง ผู้ผลิตจึงคิดผลิตเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ โดยใช้พลังงานไฟฟ้าในรถยนต์หรือมอเตอร์ไซค์ 12 โวท์ ( v ) เติมได้ง่ายไม่ยุ่งยากเหมาะสำหรับการใช้งานทั้งผู้ขับรถชายและหญิงเมื่อเกิดยางแบบหรือลมอ่อนระหว่างการเดินทางใช้มอเตอร์ดีซี 12 โวท์ เป็นตัวต้นกำลังขับปั้มลมโดยมอเตอร์รับกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์ ตัวปั้มลมที่ทำหน้าผลิตแรงลมทำจะเครื่องยนต์ตัดหญ้าสะพายหลังขนาด 3 แรงม้าดัดแปลงมาเป็นตัวปั้มลม เมื่อมอเตอร์ดีซีหมุนจากขับปั้มลมให้อัดแรงดันลมเข้าหม้อพักลมเพื่อสร้างแรงดันลมให้แรงดันลมมีความดันลมมากขึ้นเพื่อจะปล่อยลมอัดเข้าเติมล้อยางรถยนต์ หรือ มอเตอร์ไซค์  ล้อยางต่างๆที่ต้องการเติมลมยาง
 
 

















กิตติกรรมประกาศ

	               ในการประดิษฐ์เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ ได้รับความสนับสนุนงบประมาณจาก    วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช  ขอขอบพระคุณ คณะผู้บริหารวิทยาลัย ฯ  และคณะครูที่ปรึกษา ซึ่งได้แก่ 
นายสุธิชัย  ชัยสิทธิ์  นายชัยพร   ถูกต้อง   ที่ให้คำแนะนำในการจัดทำ    						                  	
รายนามคณะผู้จัดทำ


        1. นาย อภิสิทธิ์    สดศรี		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 3 (หัวหน้า)               
        2. นาย สามารถ   ศรีขาว		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 2                
        3. นาย สหรัฐ      แสงอุ่น		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 2                
        4. นาย พิพัฒน์    เจริญ		สาขาวิชา   ช่างเกษตร   ชั้น  ปวช 1                
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บทที่  1

บทนำ
        ในการประดิษฐ์  เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์


วัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์ผลงานสิ่งประดิษฐ์

                  1   เพื่อสร้างปั้มลมประจำในรถยนต์
	        2   เพื่อทดสอบประสิทธิภาพปั้มลมประจำในรถยนต์… 
	3.  เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้านพลังงานไฟฟ้ารถยนต์มาใช้ให้เกิดประโยชน์
 

คุณสมบัติหรือคุณลักษณะเฉพาะของผลงานสิ่งประดิษฐ์ 

          เป็นปั้มลมประจำในรถยนต์ขนาดเล็กมีน้ำหนักเบาเหมาะสมเป็นเครื่องมือประจำรถยนต์แก้ปัญหายามล้อยางรถยนต์ลมอ่อนหรือยางแบบ หรือใช้เปล่าฝุ่นละอองในรถยนต์ได้  โดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ขนาดกำลังไฟฟ้า 12 โวท์  สามารถต่อไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์และแบตเตอรี่รถมอเตอร์ไซค์ 
 
ประโยชน์และคุณค่าของผลงานสิ่งประดิษฐ์

  1  เพื่อประหยัดพลังงานแรงงานความเหนื่อยล้า ในการเติมลมรถ
  2  สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าในรถยนต์ให้เกิดประโยชน์ในด้านทางกล
  3  สามารถเคลื่อนย้ายใช้งานติดตั้งสะดวก
  4  เหมาะกับบุคคลที่ขับรถเดินทางทั้งผู้ชายและผู้หญิงเพื่อแก้ปัญหายามฉุกเฉิน
        5  เป็นเครื่องที่แก้ปัญหาขณะที่ยางรถยนต์อ่อนขณะการเดินทางโดยใช้ไฟฟ้าในรถยนต์เป็นพลังงาน
        6  เหมาะเป็นเครื่องมือประจำรถยนต์ที่ทันสมัย
 






บทที่  2


	ระบบแสงสว่าง

	ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับแสงสว่าง 
แสงสว่างมีความสำคัญต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก เราจะมองเห็นสิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบตัวเราได้ เพราะแสงสว่างที่ได้จากแหล่งกำเนิดไปสะท้อนกับวัตถุมาเข้าตาของเรา แสงอาจจะได้จากธรรมชาติ ( Daylight ) หรือแหล่งกำเนิดที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น ( Aritficial Light ) ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดแสงแหล่งแรกของมนุษย์ และเป็นกำเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นแบบต่อเนื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เรารู้จักกันทั่วไป เช่น รังสีคอสมิก รังสีแกมมา รังสีเอกซ์ รังสีอัลตร้าไวโอเลต รังสีอินฟราเรด ไมโครเวฟ เรดาร์ คลื่นโทรทัศน์ และคลื่นวิทยุ เป็นต้นแสงจากดวงอาทิตย์ที่เห็นตามปกติจะเป็นสีขาว ซึ่งเกิดจากการรวมตัวกันของแสงหลายๆ สีที่มีความยาวตั้งแต่ 380-780 นาโนเมตร ( 1 นาโนเมตร (nm)=10-9 เมตร) ซึ่งก็คือแสงสีม่วงคราม น้ำเงิน เขียว แสด แดง ตามลำดับ หากจำแนกแจกแจงค่าพลังงานแต่ละสีที่ดวงอาทิตย์สร้างขึ้นมา จะได้เส้นกราฟที่มีความต่อเนื่องคือ ดวงอาทิตย์สร้างแสงออกมาครบทุกสีและมีค่าพลังงานเท่าๆกัน ซึ่งหมายถึงแสงแต่ละสีมีอิทธิพลต่อวัตถุที่อยู่ภายใต้แสงที่เท่ากัน และแสงที่ตามนุษย์ตอบสนองได้เร็วที่สุดคือ แสงสีเหลือง
	ความยาวคลื่นของแสงสีต่างๆ หน่วย : นาโนเมตร ( nanometers )

	แดง
	630-780

	ส้ม
	600-630

	เหลือง
	565-600

	เขียว
	500-565

	น้ำเงิน
	435-500

	ม่วง-คราม
	380-435


แม่สีของแสงมี 3 สีคือ แดง เขียว น้ำเงิน
แสงสีแดง + แสงสีเขียว = แสงสีเหลือง ( Yellow )
แสงสีเขียว + แสงสีน้ำเงิน = แสงสีฟ้าแกมเขียว ( Cyan )
แสงสีแดง + แสงสีน้ำเงิน = แสงสีม่วงบานเย็น ( Margenta )
แสงสีแดง + แสงสีเขียว + แสงสีน้ำเงิน = แสงสีขาวแสงของวัตถุที่เราเห็นนั้นเกิดจากการที่วัตถุนั้นดูดกลืนแสงสีอื่นไว้ทั้งหมด และสะท้อนแสงสีที่เป็นวัตถุเข้าตาเรา เช่น นำเสื้อสีแดงไปไว้ใต้แสงสีขาว ซึ่งมีสเปคตรัมครบทุกสี เสื้อก็จะดูดกลืนแสงสีอื่นไว้หมดยกเว้นแสงสีแดง แต่ถ้านำเสื้อสีแดงไปไว้ใต้แสงที่มีเฉพาะแสงสีเขียวเท่านั้น เราจะเห็นเสื้อเป็นสีดำ เพราะแสงสีเขียวไม่มีส่วนผสมของแสงแดง ดังนั้นเสื้อตัวนี้จะดูดกลืนแสงไว้ทั้งหมด จึงไม่มีแสงสะท้อนเข้าสู่ตาเรา
การกำเนิดของแสง 
1. อินแคนเดสเซนต์ ( Icandescence ) 
2. ลูมิเนสเซนต์ ( Iuminecence ) 
3. อินดักชั่น ( Induction ) 
คำจำกัดความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแสง Basic Lighting Quantities
1. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแสง มีดังนี้
1.1 ฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) เป็นปริมาณแสงทั้งหมดที่ได้จากแหล่งกำเนิดแสง มีหน่วยวัดเป็นลูเมน ( lm ) 
	ไฟจักรยาน 
	3 W
	30 lm

	หลอดไส้
	75 W
	900 lm

	หลอดประหยัดไฟ ( หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ )
	18 W
	900 lm

	หลอดไอโซเดียมความดันสูง
	58W/ 83
	5,400 lm

	หลอดไอเมอร์คิวรี่ความดันสูง
	100 W
	10,000 lm

	หลอดเมทัลฮาไลด์
	130 W
	26,000 lm

	หลอดไอเมอร์คิวรี่ความดันสูง
	1,000 W
	58,000 lm

	หลอดเมทัลฮาไลด์
	2,000 W
	190,000 lm


1.2 ความสว่าง ( l lluminance ) เป็นปริมาณแสง ( im ) ที่ตกกระทบ บนพื้นผิวต่อพื้นที่ 1 ตร.ม. โดยทั่วไป อาจเรียกว่า ระดับความสว่าง ( lighting level) จึงเป็นตัวที่บอกว่าแสงที่ได้เพียงพอหรือไม่ มีหน่วยเป็น im/ m2 หรือ lux นั่นเอง
1.3 ความเข้มการส่องสว่าง ( Luminous Intensity ) เป็นความเข้มของแสงที่ส่องออกมาจากแหล่งกำเนิดในทิศทางใดทิศทางหนี่ง โดยทั่วไปจะวัดเป็นจำนวนเท่าของความเข้มที่ได้จากเทียนไข 1 เล่ม จึงมีหน่วยเป็น Candela, cd
	ไฟจักรยาน (หน้าเปิด )
	2.5 cd

	ไฟจักรยาน ( หน้าปิด ) 
	250 cd

	หลอดไส้ชนิดพิเศษ
	10,000 cd

	ไฟประภาคาร
	2,000 ,000 cd


1.4 ความส่องส่ว่าง ( Luminance) เป็นตัวที่บอกปริมาณแสงที่สะท้อนออกมาจากพื้นผิวใดๆ ในทิศทางหนึ่ง บางครั้งจึงอาจเรียกว่าความจ้า ( Brightness) เป็นที่นิยมใช้ในการกำหนดความส่องสว่างของไฟถนน ซึ่งต้องการความปลอดภัยสูงสุด หากกำหนดแต่ความสว่าง จะไม่เพียงพอเพราะความสว่างวัดเพียงปริมาณแสงที่ตกลงบนพื้นถนนในขณะที่ความส่องสว่างหรือ Luminance นี้จะวัดปริมาณแสงที่สะท้อนจากพื้นถนนมาเข้าตาผู้ขับขี่ด้วย จึงบอกได้ว่าเวลาขับรถเรามองเห็นสิ่งต่างๆ บนพื้นถนนได้ดีเพียงไร ความส่องสว่างมีหน่วยเป็น cd/m2 
2. คุณสมบัติทางสีของแสง ( Colour Properties of Light )
2.1 อุณหภูมิสีของแสง ( Color Temperatrre TK ) อุณหภูมิของแสงมีหน่วยเป็น เคลวิน (k) อุณหภูมิสีเป็นตัวที่บอกว่าแสงที่ได้มีความขาวมากน้อยแค่ไหน ถ้ามีอุณหภูมิต่ำแสงที่ได้จะออกมาในโทนเหลืองหรือแดง ถ้ามีอุณหภูมิสูงขึ้นแสงก็จะยิ่งขาวขึ้น
การวัดอุณหภูมิของแสงต่างจากการวัดอุณหภูมิของความร้อน หลอดไฟที่มีอุณหภูมิสีที่ต่ำจะให้โทนสีอบอุ่น ส่วนหลอดที่มีอุณหภูมิสีที่สูงจะให้โทนสีเย็น ซึ่งตรงกันข้ามอุณหภูมิความร้อน ดังนั้นการเลือกใช้หลอดที่มีอุณหภูมิสีที่แตกต่างกันก็จะได้บรรยากาศที่แตกต่างกันไปด้วย เช่น โทนสี Warm White ให้ความรู้สึกอบอุ่นสบายๆ จึงเหมาะที่จะใช้กับบ้านอยู่ อาศัย โรงแรม ภัตตาคาร โทนสี White หรือ Dayligh จะให้ความรู้สึกกระฉับกระเฉง จึงเหมาะที่จะใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมมากกว่า
	อุณหภูมิสี (K)
	สีของแสง
	ตัวอย่าง

	น้อยกว่า 3,0000 k
	วอร์มไวท์
( Warm White )
	หลอดไส้ธรรมดา 
หลอดโซเดียม 
หลอดฟลูออเรสเซนต์

	3000-4000 k
	ไวท์/คูลไวท์
( White / Cool White )
	หลอดฮาโลเจนชนิดต่างๆ 
หลอดฟลูออเรสเซนต์

	มากกว่า 4,000 K
	เดย์ไลท์ 
( Daylight ) 
	แสงจากดวงอาทิตย์ 
หลอดฟลูออเรสเซนต์


2.2 ความถูกต้องของสี ( Colour Rendering, Ra หรือ CRI ) เป็นค่าที่ใช้บอกว่าหลอดไฟประเภทต่าง ๆ จะทำให้สีของวัตถุที่อยู่ใต้แสงจากหลอดนั้นผิดเพี้ยนจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด ค่า Ra ไม่มีหน่วยแต่มีค่าตั้งแต่ 0 - 100 ( 100 = ดีเยี่ยม ) แสงอาทิตย์มีค่า Ra = 100 เพราะแสงอาทิตย์ให้สเปกตรัมครบทุกสีหรืออาจกล่าวได้ว่าหลอดไส้ทุกประเภทที่ให้กำเนิดแสงด้วยวิธี Incandescence จะมีค่า Ra เท่ากับ 100 เนื่องจากให้แสงที่มีสเปกตรัมครบทุกสีเช่นกัน ซึ่งหมายความว่าสีของวัตถุที่อยู่ภายใต้แสงนั้นจะไม่เพี้ยนไปจากความจริง หลอดก๊าซดิสชาร์จที่ให้กำเนิดแสงด้วยวิธีอลูมิเนสเวนต์ซึ่งให้สเปกตรัมไม่ครบทุกสีทำให้ค่า Ra น้อยกว่า 100 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ถ้าหลอดประเภทใดให้แสงไม่ครบทุกเฉดสีแล้วหลอดนั้นจะทำให้สีของวัตถุที่เรามองเห็นผิดเพี้ยนไปจากความเป็นจริง แต่ถ้าจะทำให้สีใดผิดเพี้ยนนั้นขึ้นอยู่กับชนิดของอะตอมของก๊าซที่บรรจุภายในหลอด ( หรือหมายถึงชนิดของหลอดนั่นเอง )


                                                                
ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
มอเตอร์ไฟฟ้าแบ่งออกตามการใช้ของกระแสไฟฟ้าได้2ชนิดดังนี้
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current Motor) หรือเรียกว่าเอ.ซี มอเตอร์(A.C. MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสลับแบ่งออกได้ดังนี้ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับแบ่งออกเป็น3 ชนิดได้แก่
1.1.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 1 เฟสหรือเรียกว่าซิงเกลเฟสมอเตอร์ (A.C.Sing Phase)
               -  สปลิทเฟส มอเตอร์ (Split-Phase motor)
               -  คาปาซิเตอร ์มอเตอร์ (Capacitor motor)
               -  รีพัลชั่นมอเตอร์ (Repulsion-type motor)
               -  ยูนิเวอร์แวซลมอเตอร์(Universal motor)
               -  เช็ดเดดโพลมอเตอร์ (Shaded-pole motor)
[image: http://www.pantipmarket.com/_data/board/58/10467358/picture/10467358-3s.jpg]








ซิงเกลเฟสมอเตอร์

1.2.  มอเตอร์ไฟฟ้าสลับชนิด 2 เฟสหรือเรียกว่าทูเฟสมอเตอร์ (A.C.Two phas M)
1.3.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 3 เฟสหรือเรียกว่าทีเฟสมอเตอร์ (A.C. Three phase Motor) , อินดักชั่นมอเตอร์ (Induction Motor) หรือที่เราเรียก มอเตอร์แบบกรงกระรอก
[image: http://www.thaigoodview.com/library/contest2551/tech04/54/sededpolemotor/motor-b.gif]

4
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
	[image: rotor08]
	[image: stator13]

	รูปโรเตอร์แบบกรงกระรอก
	รูปสเตเตอร์ ของอินดักชั่นมอเตอร์ 



2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor) หรือเรียกว่าดี.ซี มอเตอร์ (D.C. MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกได้ดังนี้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่

      2.1  .มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกว่าซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor)
[image: ]




      2.2.  มอเตอร์แบบขนานหรือเรียกว่าชันท์มอเตอร์ (Shunt Motor)
[image: ]




      2.3.  มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกว่าคอมเปาวด์มอเตอร์ (Compound Motor)
[image: ]



5
เหล็ก - เหล็กท่อ
เหล็ก (อังกฤษ: Iron) เป็นธาตุเคมีในตารางธาตุ มีสัญลักษณ์เป็น Fe และ หมายเลขอะตอม 26. เหล็กอยู่ในธาตุหมู่ 8 และคาบ 4 โลหะสัญลักษณ์ Fe ย่อมาจาก ferrum, ในภาษาละติน แปลว่าเหล็ก
การแบ่งประเภทของเหล็ก 
เราสามารถแบ่งเหล็กออกเป็นกลุ่มกว้างๆได้ 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากปริมาณของธาตุคาร์บอนที่มีอยู่ในเหล็ก โดยแบ่งออกได้เป็น 
· เหล็กหล่อ คือเหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกว่า 1.7% หรือ 2% ซึ่งเหล็กชนิดนี้จะ
ขึ้นรูปด้วยวิธีหล่อเท่านั้นเพราะปริมาณคาร์บอนที่สูงทำให้โครงสร้างมีคุณสมบัติที่แข็งแต่เปราะจึงไม่สามารถขึ้นรูปด้วยวิธีการรีดหรือวิธีทางกลอื่นๆได้ เรายังสามารถแบ่งย่อยเหล็กหล่อออกได้อีกหลายประเภท โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางจุลภาค กรรมวิธีทางความร้อน ชนิดและปริมาณของธาตุผสม ได้แก่ 
1.  เหล็กหล่อเทา (grey cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่มีปริมาณคาร์บอนและซิลิคอนสูง 
ทำให้มีโครงสร้างคาร์บอนอยู่ในรูปของกราฟไฟล์ 
2. เหล็กหล่อขาว (white cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่มีปริมาณซิลิคอนต่ำกว่า
เหล็กหล่อเทา ทำให้ไม่เกิดโครงสร้างคาร์บอนในรูปกราฟไฟล์ โดยคาร์บอนจะอยู่ในรูปคาร์ลไบต์ของเหล็ก (Fe3C) ที่เรียกว่า ซีเมนไตต์ เป็นเหล็กที่มีความแข็งสูงทนการเสียดสี แต่จะเปราะ 
3.  เหล็กหล่อกราฟไฟล์กลมหรือเหล็กหล่อเหนียว (spheroidal graphite cast iron, 
ductile cast iron) เป็นเหล็กหล่อเทาที่ผสมธาตุแมกนีเซียมและหรือธาตุซีเรียมลงไปในน้ำเหล็ก ทำให้กราฟไฟล์ที่เกิดเป็นกลุ่มและมีรูปร่างกลม ซึ่งส่งผลถึงคุณสมบัติทางกลในทางที่ดีขึ้น 
4.  เหล็กหล่ออบเหนียว (malleable cast iron) เป็นเหล็กหล่อขาวที่นำไปอบใน
บรรยากาศพิเศษเพื่อทำให้คาร์บอนในโครงสร้างคาร์ไบต์แตกตัวออกมารวมกันเป็นกราฟไฟต์เม็ดกลม และทำให้เหล็กรอบๆที่มีปริมาณคาร์บอนลดลงปรับโครงสร้างกลายเป็นเฟอร์ไรต์และหรือเพิร์ลไลต์ เหล็กชนิดนี้จะมีความเหนียวดีกว่าเหล็กหล่อขาว แต่จะด้อยกว่าเหล็กหล่อกราฟไฟล์กลมเล็กน้อย 
5. เหล็กหล่อโลหะผสม (alloy cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่เติมธาตุผสมอื่นๆลงไป
ปริมาณที่ค่อนข้างมาก เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติเฉพาะด้านให้ดียิ่งขึ้น เช่นเติมนิกเกิลและโครเมียมเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติด้านทนการเสียดสีและทนความร้อน เป็นต้น 
· เหล็กกล้า คือเหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนน้อยกว่า 1.7% หรือ 2% เหล็กชนิดนี้มีความ
เหนียวมากกว่าเหล็กหล่อทำให้สามารถทำการขึ้นรูปโดยใช้กรรมวิธีทางกลได้ ทำให้เหล็กชนิดนี้ถูกนำไปใช้งานอย่างกว้างขวาง จึงพบเห็นได้ทั่วไปในชีวิตประจำวัน เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่น เหล็กโครงรถยนต์ ท่อเหล็กต่างๆ ฯลฯ เหล็กกล้าสามารถแบ่งได้เป็นกลุ่มต่างๆ ดังนี้ 

1.  เหล็กกล้าคาร์บอน (carbon steel) เป็นเหล็กที่มีคาร์บอนเป็นส่วนผสมหลัก โดย
อาจมีธาตุอื่นผสมอยู่บ้างแต่ไม่ได้เจาะจงจะผสมลงไป มักติดมาจากกรรมวิธีการถลุงและการผลิต เราสามารถแบ่งย่อยกว้างๆออกได้ 3 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุคาร์บอนที่ผสม คือ 
· เหล็กคาร์บอนต่ำ (low carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอนต่ำกว่า 
0.2% เหล็กชนิดนี้มีความแข็งแรงต่ำสามารถรีดหรือตีเป็นแผ่นได้ง่าย ตัวอย่างเหล็กเช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่นที่ใช้กันทั่วไป 
· เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (medium carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณ
คาร์บอนอยู่ระหว่าง 0.2-0.5% เป็นเหล็กที่มีความแข็งแรงสูงกว่าเหล็กคาร์บอนต่ำ ใช้ทำชิ้นส่วนของเครื่องจักรกลทั่วไป เหล็กประเภทนี้สามารถทำการอบชุบความร้อนได้ 
· เหล็กกล้าคาร์บอนสูง (high carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอน
สูงกว่า 0.5% มีความแข็งแรงและความแข็งสูง สามารถทำการอบชุบความร้อนให้คุณสมบัติความแข็งเพิ่มขึ้นได้ ใช้ทำพวกเครื่องมือเครื่องใช้ต่างๆที่ต้องการผิวแข็งและความต้านทานการสึกหรอสูง 
2. เหล็กกล้าผสม (alloy steel) เป็นเหล็กกล้าคาร์บอนที่มีธาตุอื่นผสมอยู่อย่างเจาะจง
เพื่อวัตถุประสงค์ในการปรับปรุงคุณสมบัติต่างๆ เช่น ความสามารถในการชุบแข็ง (hardenability) ความต้านทานการกัดกร่อน คุณสมบัติการนำไฟฟ้าและคุณสมบัติทางแม่เหล็กเป็นต้น ธาตุผสมที่เติมลงไป เช่น โครเมียม นิกเกิล โมลิบดินัม วาเนเดียม โคบอลต์ แมงกานีสและซิลิคอน โดยแมงกานีสและซิลิคอนจะต้องมีปริมาณมากพอสมควรจึงจะจัดได้ว่าเป็นเหล็กกล้าผสม เพราะในเหล็กกล้าคาร์บอนก็มีปริมาณธาตุทั้งสองผสมอยู่พอสมควร เราสามารถแบ่งย่อยกว้างๆออกได้ 2 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุผสม คือ 
· เหล็กกล้าผสมต่ำ (low alloy steel) เป็นเหล็กกล้าผสมที่มีปริมาณธาตุผสม 
น้อยกว่า 10% 
· เหล็กกล้าผสมสูง (high alloy steel) เป็นเหล็กกล้าผสมที่มีปริมาณธาตุ 
ผสมสูงกว่า 10% 
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ท่อเหล็กรูปพรรณ 

[image: http://www.thaikoon.co.th/steel/images/stories/pipe_round.jpg]

ท่อเฟอร์นิเจอร์กลม  มีขนาดให้เลือกตั้งแต่ 
 5/8 นิ้ว  จนถึง  3 นิ้วและขนาดความหนาต่างกัน



[image: http://www.thaikoon.co.th/steel/images/stories/pipe_round.jpg]

ท่อเหล็กกลม มีขนาดให้เลือกตั้งแต่  0.5 นิ้ว   ถึง  3 นิ้วและขนาดความหนาต่างกัน

เครื่องตัดหญ้าเเบบสะพายไหล่ (เครื่องหาง) ยอดนิยมตลอดกาลในบ้านเราต้องเป็นยี่ห้อ

-ROBIN NB411  ประกอบผลิตที่ ญี่ปุ่น นําเข้าโดย บ.สหไทยเเมชชีนเนอร์รี่ มี 2 เเบบ ( ต้องมีสติกเกอร์ สหไทยฯ ติดที่เครื่อง )




















	สายไฟฟ้า 



	Written by Administrator 

	สายไฟหรือสายไฟฟ้านั้นเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส่งพลังงานไฟฟ้าจากที่หนึ่งไปยังอีก ที่หนึ่งโดยกระแสไฟฟ้าจะ เป็นตัวนำพลังงานไฟฟ้าผ่านไปตามสายไฟจนถึงเครื่องใช้ไฟฟ้า สายไฟทำด้วยสารที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ เรียกว่าตัวนำไฟฟ้า และตัวนำไฟฟ้าที่ใช้ทำสายไฟเป็นโลหะที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ดี ลวดตัวนำแต่ละชนิดยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ต่างกัน และในส่วนประกอบของสายไฟจะมีวัสดุฉนวนไฟฟ้าห่อหุ้มเพื่อสะดวกแก่การใช้งาน และป้องกันอันตรายที่อาจเกิดจากกระแสไฟ ยกเว้นสายไฟชนิดเปลือยไม่มีฉนวนหุ้ม
ส่วนประกอบของสายไฟแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก
1. วัสดุตัวนำไฟฟ้า
วัสดุ ที่ใช้เป็นตัวนำไฟฟ้าได้แก่ โลหะเงิน โลหะทองแดง โลหะอลูมิเนียม โลหะเงินเยอรมัน โลหะตะกั่ว และโลหะผสมต่าง ๆ สายไฟฟ้าที่ใช้งาน ภายในอาคารบ้านเรือนจะใช้โลหะทองแดง และระบบไฟฟ้าแรงสูงจะใช้โลหะอะลูมิเนียม โลหะทองแดงที่ใช้ในงานไฟฟ้าจะต้องมีความบริสุทธิ์มาก หากมีสิ่งเจือปนเล็กน้อยก็จะทำให้ค่าความต้านทานเพิ่มขึ้นมาก โลหะทองแดงจะต้องมีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 ทองแดงที่ใช้เป็นตัวนำไฟฟ้าได้แก่
ก. สายทองแดงแข็งปานกลาง
เป็น สายทองแดงที่ทำจากการรีดเส้นลวด เมื่อได้ขนาดตามที่ต้องการแล้วจะไม่นำไปอบให้อ่อน สายทองแดงชนิดนี้จะแข็งและทนต่อแรงดึงได้สูงสูงกว่าสายทองแดงชนิดอบให้อ่อน ใช้ในงานเดินสายไฟฟ้ากลางแจ้ง และสามารถขึงให้ตึงมาก ๆ ได้ เช่น สายโทรศัพท์ สายโทรเลข สายทองแดงชนิดรีดแข็งนี้มีความต้านทานสูงกว่าสายทองแดงอ่อนราว 2.7%
ข. สายทองแดงอ่อนหรือชนิดอบให้อ่อนคือ สายทองแดงที่รีดได้ขนาดแล้วนำไปอบด้วยความร้อนให้อ่อน ซึ่งเมื่อนำไปหรือโค้งงอ จะสามารถทำได้ง่าย ทนแดรงดึงได้เพียง60% ของสายทองแดงชนิดแข็ง
2. วัสดุฉนวนไฟฟ้า
ฉนวนคือ วัสดุที่มีคุณสมบัติในการกีดกั้นหรือขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟ้าหรือวัสดุ ที่กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ได้แก่ ยาง ไฟเบอร์ พลาสติก ฯลฯ ฉนวนจะต้องสามารถป้องกันตัวนำไฟฟ้าจากความร้อนหรือของเหลวที่สามารถกัดกร่อน ตัวนำไฟฟ้า และสามารถกันน้ำได้ดี ฉนวนที่ใช้หุ้มตัวนำไฟฟ้าต้องมีความต้านทานสูง ต้องไม่ถูกกรดหรือด่างกัดกร่อนได้ตั้งแต่อุณหภูมิ 0 ถึง 200 องศาฟาเรนไฮต์ และต้องไม่ดูดความชื้นในอากาศ ฉนวนที่ใช้หุ้มตัวนำไฟฟ้ามีอยู่หลายชนิด ได้แก่ แร่ใยหิน ยางทนความร้อนพลาสติก PVC ฉนวนที่นิยมใช้งานได้แก่
ก. ฉนวนยาง
ฉนวน ยางที่ใช้หุ้มตัวนำไฟฟ้าและสายเคเบิลทำจากยางพารา 20 ถึง 40% ผสมกับแร่ธาตุอีกหลายชนิด เช่น ผงซัลเฟตของแมกนีเซียม สังกะสีออกไซด์ ฯลฯ และมีกำมะถันปนอยู่ด้วยเล็กน้อย ใช้ทำสายไฟฟ้าแรงสูง
ข. พลาสติก PVC
เป็น ฉนวนที่มีคุณสมบัติบิดงอได้ แต่ไม่ดีเท่ากับยาง ไม่มี ปฏิกิริยากับออกซิเจนและน้ำมันต่าง ๆ ไม่มีปฏิกิริยากับกรดและด่าง ทนอุณหภูมิได้สูง จึง เป็นที่นิยมใช้งานกันมากในปัจจุบัน
ประเภท และชนิดของสายไฟฟ้า 
สายไฟฟ้าเป็นสิ่งจำเป็นอย่างยิ่ง เพราะสายไฟเป็นตัวนำที่จะนำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปตามสายจากแห่งหนึ่งไปอีก แห่งหนึ่งได้ตามต้องการ สายไฟฟ้าที่นิยมใช้งานทั่วๆไปมีหลายลักษณะที่ควรทราบ มีดังนี้ 1.1 สายเปลือย
เป็นสายที่ไม่หุ้มฉนวน ใช้สำหรับกระแสไฟฟ้ามากๆ เช่น ใช้กับพวกสายไฟฟ้าแรงสูง ส่วนมากเป็น พวกทองแดง หรืออลูมิเนียมใช้เดินในระบบสูง เพราะอันตรายจากสายไฟแรงสูงมีมาก
1.2 สายหุ้มฉนวน ก. สายหุ้มยาง ทำด้วยลวดทองแดง จะเป็นเส้นเดี่ยวหรือหลายเส้นขึ้นอยู่กับชนิดของงานที่นำมาใช้ ภายนอกหุ้มฉนวนด้วยดีบุก หรือยาง แบบนี้นิยมใช้กันมาก ข. สายหุ้มพลาสติก ส่วนมากมักทำเป็นสายหลายๆเส้น ที่หุ้มด้วยพลาสติกเพื่อให้อ่อนตัวได้ง่ายผู้ผลิตมักทำเป็นสายคู่ติดกัน ค. สายไหม ภายในทำเป็นลวดทองแดงหลายเส้นหุ้มด้วยยางแล้วหุ้มทับด้วยไหมอีกทีหนึ่งมักทำ เป็นเส้นคู่บิดแบบเกลียว เหมาะสำหรับติดเต้าเพดานกับกระจุ๊บหลอด ง. สายเดี่ยวและสายคู่ P.V.C. (Poly Vinyl Chloride) เป็นสายไฟทำด้วยลวดทองแดงหุ้มด้วยฉนวนหลายชั้น ภายนอกสุดมักเป็นฉนวนสีขาว สายไฟชนิดมีฉนวนหุ้มแข็งแรงมาก มีทั้งชนิดคู่และชนิดเดียว นิยมใช้กันแพร่หลาย
1.3 สายอบหรืออาบน้ำยา
ส่วนมากเป็นลวดทองแดงเส้นเล็ก ๆใช้น้ำยาเคมีเคลือบเป็นฉนวนตลอดสาย ใช้ในงานพันมอเตอร์ ฯลฯ
สาย ไฟฟ้าที่ใช้งานตามอาคาร (Building Wire)



[image: cable-line02]
เป็นสายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวนำเป็นทองแดงแรงดันไฟฟ้า 300V 600V และ 750V ตามมาตรฐานของ ส.ม.อ.(TIS) เช่น สายไฟฟ้าชนิด THW, VAF, VAF-GRD
สาย ไฟฟ้ากำลัง แรงดันต่ำ (Low Voltage Power Cable) 
สายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวนำเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าชนิด NYY, NYY-N, NYY-GRD สายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวนำเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้า 0.6/1 KC-CV/XLPE
[image: cable-line03]
สายไฟฟ้ากำลัง แรงดันขนาดกลาง (Medium Voltage Power Cable) 
สายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิ ได้ 90oC และตัวนำเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 1.8/3(3.6) KV-CV/XLPE, 3.6/6(7.2) KV-CV/XLPE, 6/10(12) KV-CV/XLPE เป็นต้น สายไฟฟ้ากำลัง
แรงดันสูง (High Voltage Power Cable)
สายไฟฟ้าที่มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวนำเป็นทองแดงเช่น สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 12/20(24) KV-CV/XLPE, 18/30(36) KV-CV (copper wire screened) /XLPE และ 115 KV-CE (copper wire screened)/XLPE เป็นต้น
[image: cable-line04]
สายไฟฟ้าควบคุม (Control Cable) 
สายไฟฟ้าแรงดันต่ำตามมาตรฐาน ที่ใช้งานในด้านควบคุมของระบบขนาดแรงดัน 600 V-CVV หรือ 0.6/1 KV-CVV ซึ่งทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวนำเป็นทองแดงคือสายไฟฟ้าชนิด CVV-F นอกจากนี้ยังมีสายไฟฟ้าควบคุมชนิดที่มีแผ่นทองแดงหุ้มกันสัญญาณรบกวนอีกที่ มีขนาดแรงดัน 600 V-CVV-S หรือ 0.6/1 KV-CVV-S ซึ่งทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวนำเป็นทองแดงคือสายไฟฟ้าชนิด CVV-S
[image: cable-line05]
สาย ไฟฟ้าชนิดอ่อน (Flexible Wire) 
เป็นสายแรงดันต่ำขนาดแรงดัน 750 V ชนิดของฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวนำเป็นทองแดงเส้นอ่อนเหมาะสำหรับงานที่ต้องขับเคลื่อนไปมาเช่น สายไฟฟ้าชนิด VCT, VCT-GRD
[image: cable-line06]
สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ ไฟฟ้า (Home Appiance Wire)
สายไฟฟ้าชนิดแรงดันต่ำ โดยมีอุณหภูมิที่ฉนวนทนได้ 60oC, 70oC, 90oC, 105oC เป็นสายไฟฟ้าที่ใช้กับตู้เย็น, ทีวี, เตารีด, แอร์ เป็นต้น เช่นสายไฟฟ้าชนิดชนิด VFF, VTF, VSF

สายโทรศัพท์ (Telecomnunicatiion Wire) [image: cable-line07]
สายโทรศัพท์ภายในอาคารเช่น สายชนิด TIEV, TPEV สายโทรศัพท์ภายนอกอาคารเช่น สายชนิด AP, AP-FIG-8, AP-FSF
[image: cable-line08]
สายไฟฟ้าชนิดพิเศษ (Special Specification Cable)
สายไฟฟ้าที่มีเกราะป้องกันการกระแทรกอย่างหนัก เช่น สายไฟฟ้าชนิด SWA(Steel wires armor), AWA(Aluminum wires armor), CWA(Copper wires armor) สายไฟฟ้าชนิดที่มีตะกั่วคั้นอีกชั้น เพื่อป้องกันการซึมของน้ำ และน้ำมัน สายไฟฟ้าชนิดหน่วงไฟ, ทนไฟ, มีควันน้อย, ไม่มีพิษ (Flame retardant, Fire retardant, Low smoke free halogen) สายไฟฟ้าชนิดตัวนำเป็นอลูมิเนียมมีทั้งชนิดสายเปลือยและสายที่มีฉนวนหุ้ม เช่น AAC, ACSR, THE-A, SAC เป็นต้น
[image: cable-line09]





บทที่  3  
วิธีดำเนินการวิจัย

ทฤษฎี/หลักวิชาการที่นำมาใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น

       ใช้มอเตอร์ดีซี 12 โวท์ เป็นตัวต้นกำลังขับปั้มลมโดยมอเตอร์รับกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์ ตัวปั้มลมที่ทำหน้าผลิตแรงลมทำจะเครื่องยนต์ตัดหญ้าสะพายหลังขนาด 3 แรงม้าดัดแปลงมาเป็นตัวปั้มลม เมื่อมอเตอร์ดีซีหมุนจากขับปั้มลมให้อัดแรงดันลมเข้าหม้อพักลมเพื่อสร้างแรงดันลมให้แรงดันลมมีความดันลมมากขึ้นเพื่อจะปล่อยลมอัดเข้าเติมล้อยางรถยนต์ หรือ มอเตอร์ไซค์  ล้อยางต่างๆที่ต้องการเติมลมยาง
 
 
วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น

	ที่
	รายการ
	จำนวน
	หน่วยนับ
	จำนวนเงิน

	๑.
	ไดโอดแบบ DC 12 V.
	๒ 
	ตัว
	๕๐๐

	๒.
	เหล็กกล่อง 2” x 1” หนา 1.5 mm
	๑
	ชุด
	๕๐๐

	๓
	เหล็กกล่อง 2” x 1” หนา 1.5 mm  
	๑
	เส้น
	๖๐๐

	๔.
	เหล็กแผ่นหนา 1mm
	๑
	แผ่น
	๔๐๐

	๕.
	มอเตอร์ดีซีขนาด 1/3 แรงม้า 
	๑
	เส้น
	๑๕๐๐

	๖.
	เหล็กกล่องสแตนเลส  
	๑
	ตัว
	๑๐๐๐

	๗.
	หลอด LED 12V.   และ สวิทช์ไฟควบคุมสวิทช์(power)
	๑
	ตัว
	๕๐๐

	
	รวมราคาค่าวัสดุ
	๕,๐๐๐












การพัฒนาสิ่งประดิษฐ์

1. เชื่อมเหล็กให้เป็นตู้สามารถเปิดปิดได้  กว้าง  60 เซนติเมตร  ยาว  90 เซนติเมตร
2. ทำขายึดสแตนเลสตู้กล่อนเรือนปั้ม
3. เจาะตู้เรือนปั้มลมไฟฟ้าเพื่อใช้สวิทช์ควบคุมต่างๆ
4. ติดตั้งอุปกรณ์ระบบปั้มลมเพื่อให้ปั้มลมทำงาน
5. ติดตั้งฝาปิด – เปิดเรือนปั้มลม และเกจวัดแรงดันลม
6. ต่อสายควบคุมสวิทช์และหลอดไฟแสดงการทำงานระบบสายไฟ
7. พ่นสี 
8. ทดลองประสิทธิภาพการใช้งาน






ปั้มลมประจำรถยนต์
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ขั้นตอนการทำงานของผลงานสิ่งประดิษฐ์

       1. ใช้กระแสไฟฟ้า (DC)  12 V ระบบไฟ จากแบตเตอรี่รถยนต์หรือแบตเตอรี่รถมอเตอร์ไซค์ 
       2. จ่ายไฟฟ้าเข้ามอเตอร์ดีซี 12 โวท์ ขับปั้มลมให้หมุนผลิตลมอัดเข้าหม้อพักลมเพื่อเก็บรักษาแรงดัน
       3. แล้วปล่อยลมจากหม้อพักลมผ่านเกจวัดลมและวาล์วเพื่อเติมลมล้อยางรถยนต์ลมอ่อนหรือยางแบบ 
 
        





























บทที่  4
ผลการวิจัย

 ในการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ชิ้นนี้  ได้ผลดังตาราง ที่ 1  และ 2  จากการพัฒนาเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ ในครั้งแรก  ยังไม่ได้ผลตามที่ต้องการ  

ตารางที่  1  ผลการทดสอบการใช้เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์


	เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์
	ผลการทดสอบเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์

	เมื่อใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบแผ่นเหล็กกล้าไม่มีสปริงกดเป็นวาล์วกันลมกลับ 
	สามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมากกว่านี้แรงดันลมจะไหลกลับเข้าตัวปั้ม ทำให้ปั้มลมเติมลมล้อยางได้ไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อนิ้วแรงดันมากกว่านั้นไม่เข้าล้อยางรถยนต์ไม่สามารถเติมยางล้อรถยนต์ได้มากกว่า 25 ปอนด์/นิ้วทำให้ลมยางรถอ่อนประสิทธิภาพลมยางไม่ได้ตามค่ามาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนด



                    จากตารางพบว่า เมื่อใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบแผ่นเหล็กกล้าไม่มีสปริงกดเป็นวาล์วกันลมกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมากกว่านี้แรงดันลมจะไหลกลับเข้าตัวปั้ม ทำให้ปั้มลมเติมลมล้อยางได้ไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อนิ้วแรงดันมากกว่านั้นไม่เข้าล้อยางรถยนต์ไม่สามารถเติมยางล้อรถยนต์ได้มากกว่า 25 ปอนด์/นิ้วทำให้ลมยางรถอ่อนประสิทธิภาพลมยางไม่ได้ตามค่ามาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนด 

ตารางที่  2  ผลการใช้เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์ 

	เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์
	ผลการทดสอบการใช้เครื่องปั้มลมประจำรถยนต์

	เมื่อใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบมีสปริงกดลิ้นกันกลับ
	สามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังพักลมสูงตามมาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดคือล้อยางรถยนต์แรงดันลมล้อรถยนต์ต้องระหว่างส่วนล้อหน้าไม่ต่ำกว่า 25 ปอนด์/นิ้ว – 32 ปอนด์ต่อนิ้วส่วนล้อหลังต้องอยู่ระหว่าง 32 -  40 ปอนด์ต่อนิ้ว



            จากตารางพบว่าเมื่อ เปลี่ยนใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบมีสปริงกดลิ้นกันกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังพักลมสูงตามมาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดคือล้อยางรถยนต์แรงดันลมล้อรถยนต์ต้องระหว่างส่วนล้อหน้าไม่ต่ำกว่า 25 ปอนด์/นิ้ว – 32 ปอนด์ต่อนิ้วส่วนล้อหลังต้องอยู่ระหว่าง 32 -  40 ปอนด์ต่อนิ้ว




สรุปผลการทดลอง   


              เมื่อใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบแผ่นเหล็กกล้าไม่มีสปริงกดเป็นวาล์วกันลมกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมากกว่านี้แรงดันลมจะไหลกลับเข้าตัวปั้ม ทำให้ปั้มลมเติมลมล้อยางได้ไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อนิ้วแรงดันมากกว่านั้นไม่เข้าล้อยางรถยนต์ไม่สามารถเติมยางล้อรถยนต์ได้มากกว่า 25 ปอนด์/นิ้วทำให้ลมยางรถอ่อนประสิทธิภาพลมยางไม่ได้ตามค่ามาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดแต่เมื่อ เปลี่ยนใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบมีสปริงกดลิ้นกันกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังพักลมสูงตามมาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดคือล้อยางรถยนต์แรงดันลมล้อรถยนต์ต้องระหว่างส่วนล้อหน้าไม่ต่ำกว่า 25 ปอนด์/นิ้ว – 32 ปอนด์ต่อนิ้วส่วนล้อหลังต้องอยู่ระหว่าง 32 -  40 ปอนด์ต่อนิ้วซึ้งได้มาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดและเป็นการป้องกันอันตรายจากการขับขี่รถยนต์ในส่วนการเติมลมยางที่ไม่ถูกต้องตามค่าที่กำหนด
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บทที่  5
สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

	จากการพัฒนาเครื่องปั้มลมประจำรถยนต์  สรุปได้ดังนี้  
วัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์ผลงานสิ่งประดิษฐ์ 
                  1   เพื่อสร้างปั้มลมประจำในรถยนต์
	        2   เพื่อทดสอบประสิทธิภาพปั้มลมประจำในรถยนต์… 
	3.  เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้านพลังงานไฟฟ้ารถยนต์มาใช้ให้เกิดประโยชน์
 
ทฤษฎี/หลักวิชาการที่นำมาใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น
       ใช้มอเตอร์ดีซี 12 โวท์ เป็นตัวต้นกำลังขับปั้มลมโดยมอเตอร์รับกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่รถยนต์ ตัวปั้มลมที่ทำหน้าผลิตแรงลมทำจะเครื่องยนต์ตัดหญ้าสะพายหลังขนาด 3 แรงม้าดัดแปลงมาเป็นตัวปั้มลม เมื่อมอเตอร์ดีซีหมุนจากขับปั้มลมให้อัดแรงดันลมเข้าหม้อพักลมเพื่อสร้างแรงดันลมให้แรงดันลมมีความดันลมมากขึ้นเพื่อจะปล่อยลมอัดเข้าเติมล้อยางรถยนต์ หรือ มอเตอร์ไซค์  ล้อยางต่างๆที่ต้องการเติมลมยาง
  
สรุปผลการวิจัยการทดลอง

             เมื่อใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบแผ่นเหล็กกล้าไม่มีสปริงกดเป็นวาล์วกันลมกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมากกว่านี้แรงดันลมจะไหลกลับเข้าตัวปั้ม ทำให้ปั้มลมเติมลมล้อยางได้ไม่เกิน 25 ปอนด์ต่อนิ้วแรงดันมากกว่านั้นไม่เข้าล้อยางรถยนต์ไม่สามารถเติมยางล้อรถยนต์ได้มากกว่า 25 ปอนด์/นิ้วทำให้ลมยางรถอ่อนประสิทธิภาพลมยางไม่ได้ตามค่ามาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดแต่เมื่อ เปลี่ยนใช้วาล์วกันลมกลับในถังพักลมแบบมีสปริงกดลิ้นกันกลับสามารถที่จะปั้มลมได้แรงดันเก็บลมในถังพักลมสูงตามมาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดคือล้อยางรถยนต์แรงดันลมล้อรถยนต์ต้องระหว่างส่วนล้อหน้าไม่ต่ำกว่า 25 ปอนด์/นิ้ว – 32 ปอนด์ต่อนิ้วส่วนล้อหลังต้องอยู่ระหว่าง 32 -  40 ปอนด์ต่อนิ้วซึ้งได้มาตรฐานที่บริษัทรถยนต์กำหนดและเป็นการป้องกันอันตรายจากการขับขี่รถยนต์ในส่วนการเติมลมยางที่ไม่ถูกต้องตามค่าที่กำหนด
 
ข้อเสนอแนะในการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ครั้งต่อไป

                  ควรที่จะพัฒนาระบบวาล์วกันลมกลับในถังพักลมให้มีแรงดันได้มากเหมือนปั้มลมทั่วไปที่ใช้ตามสถานประกอบที่ให้บริการเกี่ยวกับการบำรุงรักษารถยนต์ เพื่อให้สามารถเก็บลมได้สูงและใช้แรงดันลมนอกเหนือจากการเติมลมยางเพื่อให้สามารถเป่าล้างหม้อกรองอากาศหรืส่วนอื่นๆของรถยนต์เสมือนกับปั้มลมขนาดใหญ่ตามสถานประกอบทั่วไป
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